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直接生产车间间接生产车间
（公辅车间） 工业企业为生产车间提供电、

气、水、冷、热等综合能源

的车间，也是能源网络的工

业企业节点。

它包含空压系统、冷源系统、

循环水系统、锅炉系统、配

电系统等系统。

公辅车间定义

公辅车间数智化是建设智能工厂的基础
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空压机能耗现状及问题

不能掌握设备状况，维护成本高

依赖人工，存在安全隐患

能耗浪费问题严峻

痛
点
难
点

空
压
机
成
本
构
成

耗电成本 70%-80%

自定义设备监控指标、故障提前预警，
减少设备停机时间，提升设备利用率

设备实时远程/智能群控，提升管理
效率和自动化控制水平

基于AI预测的按需供气节能方案

满足用户期望的空压机
能效管理方案

利用传感器和数字化技术建设空压站
房的实时数字孪生可视化监控，解放

人力

研华智慧能源iEMS研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS



空压机能效管理方案应用架构

数字孪生低代码平台
云平台

资料
获取

现场
设备

Compressor
 应用

电表露点仪

空压机 储气罐 过滤器 冷干机

压力变送器流量计传感器

AIFS框架服务数据视觉化
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空压机能效管理的三大功能与价值

数字化站房 智能化控制

• 数字孪生站房
• 实时动态监控
• 故障在线预警
• 设备数字档案

系统节能

• 边缘计算技术
• 能耗预测
• 供需平衡                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
• AI节能算法

智能诊断 ：降低运维成本10-30% 智能调机：减少人工工时≥50% AI节能：节省车间耗电量5-30%

• 设备远程控制
• 后处理设备联控
• 设备运行策略
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数字化站房——数据监测

设备实时状态及远程控制

站房内设备的实时数据，排气压力，排气温度，加载率，电压，电流进行在线实时监测。

设备运行参数趋势
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数字化站房——多维数据分析

不再局限于单个设备能效，以整站数据整体分析

流量与压力同时
段对比分析

整站能耗分析
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数字化站房——故障报警

实时报警资讯

可同步伴随多种通知方式

备层参数阈值->报警通知信息->工单处理

微
信
通
知

邮
件
通
知

c

既可以对接派工管理应用，也可以根据用户自定义的流程处理
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数字化站房——历史数据

自动积累空压机关键参数数据，并进行对比分析
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智能群控方案

空压机

后处理设备

数据仪表
流量计 露点仪 智能电表 压力传感器

……

……

智能控制柜

iEMS/Compressor 
空压机能效管理

空压能效管理系统能够串联单个空压站内所有设备，从自动化联控和AI智能算法两层为用户提供最优控制管理方案
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智能群控——单站联控

顺序启停

根据用气需求初始设置空压机运行次序，控制柜则
将根据预先确定的顺序切换条件进行运行顺序的切
换。

单一空压站按照一定的联控运行策略，在保障供气压力持续稳定的情况下自动运行。

轮换机制

恒压机制保障供气压力持续稳定，流量满足持续
需要，系统自动识别并控制加减机，在保证供气
系统气压的稳定性的情况下，根据实际运行工况
对空压机增减机之间的时间间隔自行调节。

后处理联控

根据空压站和空压机运行状况，对后处理设备进
行联控联动。
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智能群控——全局联控

在单站联控的基础上，结合全局联控的策略，实现整个工厂内所有空压站的联控运行。
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智能群控——AI节能调优

识别+调度空压站输出稳定的压力，
实现能效最优！

需求一直在变，供给跟
不上变化，供需不能实
时匹配

识别：产气端：单机效能（为多机寻优建立最基础的模型）

          输气端：压力损耗（比如通过管道阻力系数判断）

          用气端：需求预测模型（短期的供需差异，周期性的预测）

调度：通过三端的模型，依据AI算法，寻找全局最优的运行策略

AI控制实现按需供气、能效最优
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用气端需求模型

流
量
特
征

用气端：流量分层 识别不同时段的流量水平

半工作日 休息日

工作日
周期识别

用气端：挖掘流量变化周期性规律

流
量
特
征

通过机器学习识别流量变化、流量分层，建立用气段需求模型
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产气端模型

实际排气量预估，识别供气能力

单机产气量预测

绿色小点为误差值

实际排气量预估
识别设备真实排气量
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输气端模型

A厂 B厂

压降拟合
动态回归分析，拟合流量、
末端压力、排气压力、气压
波动与压降的关系

实时监测
管道压降实际值与理论值实时
对比，实时监测压降异常

管道阻力系数
定义管道阻力系数，利用实时
真实数据计算，评估管道性能
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AI智能化控制   

AI

学习

应用

保压控制
保证末端用气及控制频次的
基础上实现最大化节能

全类型设备监控
空压机、后处理、附属设备、
仪器仪表、阀门等

关键参数控制
压力控制、温度、压力露点、
单机能效等保证工艺参数处于
合理范围

云+边混合控制
控制备用：在边缘端控制信号
中断的情况下，由云端接管，
即“云边双控”专利技术

利用序列决策算法，根据设备实际工况，自动调节加卸载，保证低压运行

kk

Q需求

Q供给1

Q供给2

Q需求

P1

P2
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案例

客户需求

• 该企业多个厂区，每个厂区都有一个压缩空气站房，设

备较多，全年24h运行。因此，压缩空气系统已经成为

该企业高耗能设备中占比最大的系统，所以企业希望能

够针对空气压缩系统进行有效的节能降耗处理。

价值亮点

• 日常管理
     管理效率提升25%

• 设备运维
      人员配置减少30%，设备寿命延长20%

• 工厂用能
     综合能耗降低8%

研华智慧能源iEMS研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS

研华智慧能源iEMS



Co-Creating the Future
of the IoT  World

Co-Creating the Future
of the IoT  World

研华数字孪生应用
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